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‘Wie wurde der Wildtaube der Nestbau
beigebracht? Du erfihrst s, wenn du
die Geschichte aus dem Buch
Zauberhafte Welt der Vgel

und Natur” von Magda Nédai liest.

Die seitlichen Aste der Deckfedern
sind miteinander verhak.

Unsere gefiederten Freunde

In den Siedlungen finden dic Wildvigel ausgezeichnete Nistpliitze
und geniigend Nahrung. Einige sind nur im Winter, andere vom
Friihling bis zum Sommer unsere Gste, aber vicle von ihnen
leisten uns das ganze Jahr iiber Gesellschatft.

1. Erinnere dich! Was sind die gemeinsamen Merkmale der Vogel?
DIE STADTTAUBEN

Die gemiitlich auf den StraBen der Stidte watschelnden, unter-

DIE KOHLMEISE

Dank ihrer typischen Farbe und ihres
typischen Gesanges gehort sie zu den

beliebtesten Bewohnern von Garten und
Park. Unermiidlich stobert sie zwischen
Zweigen und durchsucht jeden
Winkel nach Futter.

3. Woran erkennst du
die Kohimeise? Male das Bild aus!

Erkundige dich! Mit was fiir Kémern
darf die Kohlmeise im Winter

SS L@AASL (ﬁ 3 DJ.@-A-M ubm ‘5“ “UJSA\)AS MJH\ O‘;”

gefitert werden? .
schiedlich gefirbten, verwilderten Haustauben nennen wir Stadt- DIE AMSEL b ‘ . . ‘ .. - I S “ - ‘
tauben. Sie erscheinen oft in imposanten Mengen auf den Pliitzen - . 449 Aa ‘5& 9 M (-] Lh.nl.u:
der Stidte, Hiiufig vorkommender Vogel in jeder Siedlung. Sie ist am hiiufigsten s = . e =5 ™ >

auf dem Boden Uber ihren

2. Schreibe die Namen der Korperteile auf die Linien! doin
Was ist typisch fir das AuBere der Stadttaube?

stromiinientérmig

tang, schmal

lange Schwanzfedern

3. Achte oben auf die “w Zeichen und zhle die mit der guten Flugfahigkeit
der Tauben zusammenhangenden Merkmale auf! me KORNYEZETUNKTITKAI4
4. Wie heiBen die markierten Teile des Kopfes und des FuBes? Wie bewegt ["SECRETS OF OUR ENVIRONMENT" GRADE 4)

sich die Taube? Wie gelangt sie an ihre Nahrung? Antworte mit Hilfe des
folgenden Textes!

Die Stadttaube bewegt sich in der Luft und auf dem Boden sehr
geschickt. Beim Gehen beriihren ihre vier Zehen den Boden. An
den Enden der Zehen befinden sich starke Krallen. Die Taube
emiihrt sich hauptsichlich von Kérnern. Das Ende ihres Schnabels
ist hart, so kann sie die Korer leicht aufpicken.

Erforsche!

Zieh die unteren Aste der Taubenfeder vorsichtig auseinander!
Sieh dir ihre Struktur unter der Lupe an! Welche Funktion haben
die Federn?

HAHR

ERHE, BEEREKETREEREIMENS, ENFEMTRN

Gesang, der das Ende der Kalten Monate verkiindet, freut sich jeder
Mensch.

Sie sucht auf Biumen und in Stréiuchern nach Futter. Mit ihren
diinnen FiiBen und ihren groBen, krummen Krallen bewegt sie
sich geschickt und klammert sich akrobatisch an den Asten fest.
Mit ihrem kurzen, spitzen Schnabel schnappt sie sich viele
ddliche Insekten und Raupen. Im Herbst und im Winter emiihrt
sich von Kérnern. Thr Nest baut sie in einer Baumhohle.

4. Beschreibe das AuBere des Amselmannchens! Worin unterscheidet sich
das Weibchen von ihm?

Dank ihrer langen Beine und ihrer dunklen Federn kann sich die
Amsel lange Zeit auf dem Boden aufhalten. Hier sucht sie mit
ihrem langen, spitzen Schnabel nach Insekten, Wiirmern und
Schnecken. Im Herbst und im Winter gehoren auch Obst und
Beeren zu ihrer Nahrung. Sie nistet vorwiegend in Striuchern.

5™ Worin unterscheidet sich die Schnabelform des Habichts von denen der

bisher kennengelernten Vogel?

T 7R T AR U 6 e
[Mis [ e bk mmaEnTon [Z]menm
[y [B]semsc s

Lues!
Die Kohlmeise ist ein hiufiger Gast
in unseren Girten, die im Friihling
von ihrem Gesang erfill sind. Sie ist
uns eine nette, vertrauensvolle
Gesellschat, die alles zu erkunden
versucht und auch beim Bau ihres
Nestes sehr anpassungsfihig
Es kann auch vorkommen, das
sich in unseren Briefkasten einniset.
Die briitende Henne lisst sich dann
auch nicht davon storen, dass sich
die Tiir, an der der Briefkasten hingt,
mehrmals offnet und schlieft.

Egon Schmidi: Tiere im Garten
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Living and inanimate environment

. The school premises, residential houses and objects were created by people.
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Environment

SRKET ENVIRONMENTAL STUDIES FOR PUPILS OF
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3. You must have taken part in ex- 4. Colour the inanimate things
cursion in the forest before. What of nature: [l - water, ground,
did you see there? List the things [l - air! Draw living things on John's

List the objects shown on the picture. Count the number of plants, animals which sorround John in the forest. environment.
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and objects on the picture. Colour as many circles as the number of objects
you’ve found.

artificial environment

\’OOOOO 8 00000 %OOOOO

2. Tell what similarities and differences are there between the members
of the pairs on the pictures. Mark the inanimate objects with a star.

animate - inanimate

Let’s play!

Collect pictures of various living things. Form teams. Group pictures
according to criteria of your own choice. Also look for new grouping
criteria. At the end of the game, one pupil from each team explains
the grouping criteria.

(]

inanimate nature

@

Cross the odd one out in each group. Give reasons for your choice.

our living and inanimate world

_—Uselul to memorize!

The environment around us can be natural or artificial. The natural
environment is made up of living and inanimate things. Living things
exhibit phenomena associated with life, which inanimate objects dont
show.

> If possible, bring half of an eggshell to the next class.
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42 THERMODYNAMICS

3.4. Thermodynamic processes of gases

.

The thermodynamic change of gases always
oceurs when interacting with other bodies.

During heating (or heat transfer) and cooling
(heat reduction) thermal interaction occurs
between the gas and its environment. During the
compression and expansion of gases mechanical
interaction occurs between the gas and its envi-
ronment. As a result, the energy of the gas may
increase, decrease or remain constant.

Let’s examine the characteristics of changes
of energy states occurring due to thermal and
mechanical interactions between ideal gases and
their environments. Let’s base our examination
on the first law of thermodynamics:

ENERGY EXCHANGE IN ISOBARIC PROCESSES

Let's heat a certain amount of gas in a cylinder,
fitted with a piston, at constant pressure.

During the thermal interaction occurring while
heating the gas, Q amount of heat is transferred
to the gas, which expands while W’ expansion
work is done on the environment. When cooling
the gas. Q amount of heat is removed from the
gas, while its volume decreases. In this case the
environment does W pressure-volume work on
the gas.

‘The expansion work done by the gas can be
calculated as W’ = F-s. The force exerted on the
piston by the gas is F= p-A, while the change in
the volume of the gas is AV = A - s. Therefore the
pressure-volume work is

W=F.s=p-A-s=p-AV.

“This is true regardless of the shape of the container.

In case of isobaric processes, the expansion
work of the gas can be calculated by multi-
plying the constant p pressure with the AV
volume increase. Therefore

w - AV.

The work done by the environment on the
gasis

W=-W'=—p.AV.
AE=Q+W.
[ aE>0 W AE <0 W
Tincreases | > T decreases ¢
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heating AE = Q4 W cooling

42.1. Characteristies of the energy exchange between gases and the environment during isobaric processes
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43.1. What is represented by the yellow area on the p-V
diagram of the isobaric process.

Characteristics of the energy exchange during
isobaric processe:
The gas is in simultaneous thermal and
mechanical interaction with the environ-
ment.

—~ During the two types of interaction bet-
ween the gas and its environment the
direction of energy transfer is always
opposite. When the gas receives thermal
energy, it releases energy by expansion work.
When the gas loses thermal energy, the
environment does positive work on the gas.

_ The amount of thermal energy transferred
is always greater than the mechanical
energy released. Therefore the internal
energy of the gas increases during heating an
decreases while cooling down.

The change in the internal energy of gases
during an isobaric process. According to
the 1t rule of thermodynamics:

1 2
W=p-AV tes ] tes
ki) ki)
S
] A 12 g v

433, p-V diagram of an isochoric process

ENERGY EXCHANGE IN ISOCHORIC PROCESSES

Let's fix the piston in a given position. This ensures
that the volume of the gas remains constant.

In this case the state of the gas can only change
if we heat it or cool it. As the volume is cons-
tant, neither mechanical interaction, nor mec-
hanical work occur between the gas and the
environment.

During an isochoric process exchange of
energy between the gas and the environment
only occurs by the addition or removal of heat.

‘The change in the internal energy of gases
during an isochoric process:

0.

In this case the Q amount of heat transferred to
the gas is entirely spent on increasing the internal
energy of the gas. The Q amount of energy re-

AE;=Q-p-AV. moved from the gas s equal to the decrease of
internal energy of the g
/ AE20 AE<0

\_ Tincreases

\ 7 decreases

o

.

0.

heating AE =0 cooling

43.2. Characteristics of the energy exchange between gases and the enviroment during isochoric processes
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THOJIBITAH

TioALaN OUMH CAMbiX KPACHBLIX BECCHHIX CATIOBbIX
ACKOPATHBHBIX WBCTOB. VIA4HOE HA3BAMHC LBCTKA,
1OTOMY 4TO LBET LBETKA W pasHoOGpazHe (opMbI
IelCTBHTENbHO NIOTPACACT.

Pojuiia GosunimcTsa Tiombiano — Cpeansis Ais, ¢
3aCYULTHBbIE 1 TOPHEIE PATIOHBL: CTEMt  KAMEHHCTEIE
nycTini, [Tepchl i TYPKH YKpALIAIH CBOH CAZbl TIONb-
HaHAMit CAMOI PA3INHOI LBETOBOT raMMOii. ThobiaHs!
nonamt & Esporty okoo 500 71eT Haat, TOrAa i Havaach
THYM(aTBHOC 3aB0CEANIIC TIOMbanaMiH EBporTbL

OCOBEHHOCTH PACTEHUA?

B Hauasle BecHbl OSBISIOTCS SPKHE H HEKHbIE THOMb-
nans. Tepex ocentieii nocaxoii B3pocias ayKosHIa
TIOTBMANA MMEET 3aMachi MHTATCABHEIX BEICCT, 3
KOTOPBIX BECHOIi C/ICIYIOLIETO TO1A PASBHBAIOTCS IPH-
JATOUHbIE KODHH, PACTIONOKEHHEIE B HIKHEH| 4aCTH
J0HUa (HITKHSS 4ACTH NYKOBHLIbL,) H IOSBISIOTCSH POCTKIH.

Viacume, nodsennvie opeaisi miotonanal

C MaKyIIKH JlyKOBHLII PA3BUBAIOTCS CTeGelTb LIBeTKA 1
JHCTBS. VAUIMHERHO-TAHIETHbIE, 3eEHbIe, ¢ IIAIKHMI
1T BOTHHCTBIMI KPAsMIH 1 ZETKIM BOCKOBBIM HATETOM.
PaciioNoseHb 04EPENO I OXBATBIBAIOT cTeGe:tb. ITiTa-
TENbHBIC BEUIECTRA JOCTORISIOTCS B JHCTBS MAat
JIEITBHbIMH AKHIKAMH. OHH PA3BAIOTCA OPHOBPEMEHHO.
Hikitnii JICT caMbiii KpYIIHbili, BepXHItii, Tak Hassibae-
Mt dhrar-JtieT — camii Maerbkiii

Cpasnume, uicmsentvie Jcwii ysemia pucynok 16

B L Haz 3eMm,

WAL BETOK TiOMbTaHa. T1o YeTpOiicTBY 1BETOB,
ILI0Z10B i 110 CBOEMY PA3MEpy TIOTBIIAI IOXOK Ha APY-
I HIBCCTHBIC CAOBBIC PACTCHIS (T THAIMHT),
2 OKOJIOUBETHHK OTIHYACTCA OT JAPYFHX PacTeHHii.
DemeHThl c:
OKOIOUBETHIK, & LBETOK UBETOUHOI Gy TOH:

THOUIBIAH UBETeT B IIDOOTKENHH HECKOILKIX Jell, ubeTerie
sasucHT o1 5oy

TypHbie moK@aTE N, OHN MOTYT NOMYCTBORATS HE TOTEKO
OKLIHBYIO OOy Wil XOTIO, HO 1 HPOXIAIHE CYMEPKIL
B 570 BpeMs mCTO"

HONOCHNbIE BHYTPH TeC

Xa, OHH TIpeK .

LIBCTOK MOCCUIQIOT HACEKOMBE, TAK KaK B THIHHKE NOTYT HAIFTH
MHOTO MLTHHOK. B 5TO BPCA HACCKOMBE OCYILECTRIAIOT
onunerie BT

" i KOPOGOUKI1 OTIIBETIIIETO THOMbIIAA, PA3B-

OOHOYEEMHUK MIOTHNAHA — AENECKAMU?.

BACTCS CyXOii OTKPBITHL ILIOJ, B KOTOPOM MHOFO CeMSH.
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KAK JIOJITO JKUBET 1 KAK PA3BUBAETCSI —— KopoGoK censin
TIOJIBITAH? t cyxoii,

covena pookpumnen (0
‘TioTbliat AKHBET HeCKONbKO tet. B nykopHite Xpanstes £ 2
3A1ACH! IHTATEIIbHbIX BELLECTB, KOTOPBIE H3 [0XA B 10

Q€T POCTKH, PACLBETACT i IPHHOCHT 1101, MHorozer-

Hee pactene

’ 3ATIOMHHTb! \ ,~}
TioL AN TYKOBHHHO- IEKOPATHBIOE PACTENHE. X —
Ocotennocti: TEPEIL TIOMHIAH
— NPHAATOMHLIC KOPHH LIABHOTO KOPHS;
— YATHREHHO-TAHLETHbIE THCTER
ouepEmo 1
— B uBETKe TIMMHKY H NECTHK 3aUIMIIAIOT
amcrouxu -
uBeTOuHbiii OYTOR;
— K0POGOUKa IO
— cyxite, pacKpbITHIii OKOIONAOMIN;
— MHOrO ceMsti.

161.1.> epeuucaumy omwuus 1 cxodcmeo
10006, npu nosowu pucynra?

g TIPOBEPKA 3HAHUIA!

1. Hasosire wacti Tionbitaral
2. UeM OTIMHAIOTCS HCTES TIONBIANA OT THCTHED.
KanyeTbi?
S BpuKeHIA MHorOCTICE pacteine™ 1612 > Joauny pocmka motnana noca-
Ot 6 ysemovisiti 20puio, nanomenii

: Gyron: a7 ot
Uro xapaxTepio 1 Gyrona useTKa? ysemounoii sevet, u nomusams cucmena-
3uavciie KopoGouKi? muo.

> Ilpit noMOUsU PUCyHKG, YKa3amb npOUSXO0LIE UTNEHENIS 6 Heu3HIL mioTnanal
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66 A NEMFEMES ELEMEK ES VEGYULETEIK

o

—

66.1. A kén égésekor kén-dioxid keletkezik

i kénsav

réz i

Kén-dioxid

66.2. Nagyobb i kén-dioxid

FONTOSABB
KENVEGYULETEK

A kénatom 3. elektronhéjan szabad helyek is taldlha-
6k, igy molekulaképzidéskor 4, illetve 6 kovalens
kotés kialakitdsara is képes.

A KEN OXIDJAI ES A KENSAV
A KEN-DIOXID
folé! A kén néhany mdsodpere milva megolvad, majd

meggyullad. Tegyiik az ég6 ként tartalmazo égetdkana-
lat gizfelfogd hengerbe, majd a hengert fedjiik be!

I Helyezziink kénporral félig megtoltot égetdkanalat ling

A kén meggytjtva kékes linggal kén-dioxiddd (SO,)
ég el. A kén-dioxid szintelen, sziirés szagd, a leve-
g6nél nagyobb siiriiségh, kohogésre ingerld, mér-
gez6 giz.

S + 0, = SO,

kén-dioxid

I Ontsiink a kén-dioxidot tartalmaz6 gézfelfogs hengerbe
vizet! Rizzuk éssze a henger tartalmit! Vizsgdljuk meg
a keletkezett anyag kémhatdsdt kék lakmuszpapirral!

A kén-dioxid vizben j6l oldédik. A lakmuszpapit
piros szine jelzi az oldat savas kémhatésdt, kénessav
(H,S03) keletkezik. A piros szin azonban hamarosan

(vegyifillke alatt) réz & kénsav kolcsonha-
tésdval dllithatunk el§

oo
<%

66.3. A kén-dioxid-molekula kalott- és pdl-

cikamodellje

Milyen kitések taldlhaték a kén-dioxid-
molekuldban?

eltdnik.
A kén-dioxid és vizes oldata a szerves anyagokbdl
oxigént képes elvonni, redukalé hatési.
Kisérletiinkben a festékanyagot a kénessav szin-
telenné redukilta. A hordok kénezésckor a kén-
dioxid baktériumd16 tulajdonségat haszndljk fel.

Kén-dioxid eldfordul a vulkdni gazokban is. A fité-
anyagok tobbnyire tartalmaznak ként s, ezért elége-
ésiikkor kén-dioxiddal szennyezik a levegét. A leve-
‘g6be jutd kén-dioxid a csapadékban oldédik. A savas
esok karositd hatdsdt tobbek kozoit ez is okozza.

A KEN TRIOXID

A kén égésekor keletkezd kén-dioxid kis része kén-
trioxiddd (SO,) oxiddlédik. Magasabb hémérsékleten

AKEN OXIDJALES A KENSAV 67

a Kén-dioxid kataliz o e
dd alakithat6:
280, + O, = 250,
kénrioxid
A kén-dioxidban a kén négy elektronnal, 2-2 oxigé
atommal alakit ki ketds kdtést. A kén-trioxidban a ké
atom hat elekironja hérom oxigénatommal hoz létre ket-
165 ktéscket.

A kén-trioxidot vizzel reagéltatva kénsavat kapunk:
805 + H,0 = H,80,

A KENSAV

A tomény kénsav (H,S0,) szintelen, olajszerd fo-
Iyadék, siirlisége majdnem kétszerese a vizének.

Figyeljitk meg a kénsav tulajdonsdgait! 200 cm-es 626-
poharat lsiink meg felig desztilllt vizzel! Helyezziink
el h6mérét a f6z6pohdrba! Adjunk a pohdirban 16vé viz-
hez kis részletekben, dllandd kevergetés kozben kb.
10 cm tomény kénsavat (9698 tomegfe-os)! Viz
juk meg a hig kénsavoldat homérsékletét és kémhat

A kénsav higitdsa erds felmelegedéssel jdr. Ezért min-
dig a kénsavat Kell a vizbe onteni, lassan, 4lland6
kevergetés kozben. A tsmény kénsav ersen nedvszi-
6 (higroszkGpos), ezért egyes kémiai anyagok viztar-
talmdnak megkotésére is hasznaljak.

A kénsav vizben val6 oldéddsa sordn a kénsavmo-
lekula protont (H*) ad dt a vizmolekuldnak. Oxénium-
ionok és szulf Az ox6niumi
megnévekedett mennyisége miatt az oldat savas kém-
hatds.

2H*
H;S0; + 2H;0 = SO3™ + 2H,0"

sculfit- oxonium-
ion ionok

Mirtsunk gydjtopdledt tomény kénsavba! Erintsiink meg
ke észondarabot, pa

ink 4t vizzel 100 cmi-es f6z6poharat, majd te-

ink bele 2-3 cm vastagsdgban porcukrot! A cukrot
éhiny csepp vizzel nedvesitsiik meg, majd ontsiink rd

8-10 em? (Gmény kénsavat

A tomény kénsavba mértott gyijtopdlca megfekete-
dik. A papirlapra, vészondarabra cseppentett kénsav
hatésdra az anyagok megfeketednek, kilyukadnak.

67.1. A kén-trioxid-molekula kalott- és pél-

cikamodellje
[ ﬂ ' ﬁ-
| ]

5 - e

7.2, Hasonlitsd dssze az azonos tomegii

kénsav és a viz térfogatdt!

67.3. A kénsav higitdsa és kémhatésdnak
Kkimutatisa

Energetikai szempontbdl milyen folyamat
a kénsav higitdsa?
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184 A TERME: OLDRAJZI §

A HIDEG OVEZET

m FOGALOMTAR

anticiklon, sarki szél, sarkkori és sarkvidéki
v, tundra éghajlat, tundra, tundratalaj, talajfo-
lys, dllanddan fagyos éghajlat

A Fold uili teriiletei

Az vben a csapadék évi mennyisége 200-
300 mm, aminek 80%-a h6 formdjdban hull. Az
alacsony homérséklet miatt a pdrolgds is csekely.
ezért a kevés csapadék ellenére az v vizhiizt:
tdsa nyereséges. A nydron megolvads h6lé a fa-
gyott altalajba nem tud leszivrogni, ezért jelen-
65 kiterjedés mocsdrvidékek alakulnak ki
Atundra foly6i csak a rovid nydri idGszakban

lonokat szllit6 zord kele-
sa alatt dllnak.

A sarkkorokidl a sarkpontok felé tavolodva
1 naprél 6 hénapra nG a nappalok, illetve jszakik
hossza. Az dllands nappal idején is csak gyenge
a ‘mivel a napsugarak ki
érik a felszint. Télen aNap a
kodik. Tlyenkor a felszin tart6s ki

érkezik, ami a napsugarak nagy részét vis
A homérséklet alapjin két vet kilon
el az dvezetben: a sarkkorit* és a sarkvie

KET EVSZAK

Asarkkori téjakon a tundra éghajlat* uralkodik. it
Két évszakot kilinbiztetink meg: a 8-10 honapig
tart6 hossz, kemény, sziraz elet a sark jszak
val, s a rovid, hiivos, csapadékos nyarat az &
Nap jelenségével. (A nyir iddjdrdsa a mi kora tava-
szunknak felel meg.)

184.1. A hideg dvezet ovei

sarkuidéid v sk v

Tobbségik észak felé folyik. Ez
olvaddskor komoly drvizveszélyt jelent: a délen
kordbban kezdddd olvadds vizét ugyanis nem
tudjdk észak felé levezetni, hiszen ott még vastag
jégpinedl dllja tjukat.
Keress példdt az atlaszodban az ilyen jellegi
folyékral
Atermészetes novénytakaré a tundra®. A taj-
ga fel6li peremén a nyfival keveredett fenyve-
sarkok felé haladva

vtk fel.
Tot élnek a Fold legkisebb fés szdrd novényei (sarki
fiiz, torpe nyir). Agaik a talaj felsz
‘deke

illvii fokoan segény. A arkkon v télen
sl de oyiconbenpcslLV dndrumd B
keznek (pl. kormordi ad). A ok, ro
mirok, jegesmedvék a tengerbl tiplilkoznak. A rén-
szarvasok csorddban véndorolnak tipllékot keresve.
A terillet talaja tdpanyagban szegény, kives

tundratalaj** fagyott altalajal.

184.2. A tundra nydron

AHIDEG OvEZET 185

185.1. A hideg dvezetben nydron soha nem nyugszik le a Nap

Afelszin formdlésdban a fagy okozta apréz6-
dds a legjelentdsebb, amelynek eredményeként
a hegységek ldbdndl kétengerek halmoz6dnak fel
Gyakori jelenség a talajfolyds*. A nagyobb
mélységekben a viz fagyott 4llapotban van.
A nyiri felmelegedés hatdsdra a felsG rétegek fel-
olvadnak, majd a lejtds tcmlclckcn afagyottalta-
Iajon megestisznak., . Jefolynal

Asarkkori 6v osueluagé sévot alkot az észa-
Ki félgombon a Jeges-tenger partvidékein és szi-
getein. A déli félgombon csak néhdny szigeten
fordul el6 tundra éghajlat.

JEGSIVATAG EGYETLEN EVSZAKKAL

A sarkvidéki 6vben az dlland6an fagyos éghaj-
laton® egyetlen évszak alakult ki, a zord, kemény
16l A 3-6 honapig tart6 Gjszakit a hosszd ideig
tart nappali besugirzds sem tudja ellensilyozni.
AhSmérséklet még a legmelegebb hénapban sem
emelkedik 0 °C folé. Az bv Foldiink legszelesebb
terilete.

A csapadék évi mennyisége 200 mm-nél is
kevesebb, s finom hékristdlyok formdjdban hull.
Afelszint vastag jégtakard fedi, mert a lehullott
h6 csak részben olvad el, s felhalmozédva jéggé
préselddik Gssze. Ilyen kirnyezetben nivény- és
talajtakard nem alakulhat ki, bdr egyes algafajok
megélnek.

dgot az északi szigetvildg partjain a raga-
dozo rozmi, 'okd és jegesmedve, az Antarktiszon
apingvin képvisc
v teriiletei lakatlanok. Az ids-
llomdsok szolgdltatjdk.

‘Az utébbi években eddig ismeretlen fertGzések sora

terjed az antarktiszi ¢6vildg kisrében. Bir bizonyitani

még nem sikerilt, valdszindsithets, hogy emberck
hurcoltdk be a betegségeket. A kutatok tgy vélik,
ogy 6k a gondatlani  pl. Gridsi veszely jelent

nyekre a kutatddllomdsok fisztitatlanul kibo-
esiitott szennyvize.

$ZUKOS MEGELHETES A HIDEG
OVEZETBEN

A kisszdmi (pl. eszkimé, lapp) lakmsag hald-
szik, vadiszik, rénszarvast tenyé

pac Bamow  ronn et Vosmok o
o e

VXX v

185.2. Hasonlitsd dssze a undra (balra) és az dllandéan
Jfagyos éghajlatok diagramjdt!

185.3. A sarkvidéki ov éldviliga szegényes




oAn welche Zahl habe ich gedacht? Schreibe

Slualy

Rechne entlang der Pfeile! Einem Schuhgeschéft wurden 29 Paar Mannerschuhe und 12 Paar
21 R a5 42 42 35 fraugnschuhe geliefert. Wie viele Paar Schuhe e 2
sind insgesamt geliefert worden? g7 - -
+35 +3 +48 ——em e - “ : ! ’
! Ménner Frauen Insgesamt § - w &\M
< = i 29 12 7] = *
+13 +21 -a2 = -2 TR

-65 +33 7TH97‘;T/|H:H7T7 - . . ot “ . A A a T & Z
# 0-E8 | ® 0980 A G el Al el S e il S

(] &
Die Summe von zwei Zahlen auf dem unteren Bild betragt 89, die Differenz . - 2 - (13 pt p bO&L
von zwei anderen 24. Um welche Zahlenpaare handelt es sich? Versuche sie 309/ +(2)=1411 30 + 11 =411 em\ _@&‘)JAX\ ‘T‘bﬂ\ ‘ﬁ ‘)...\..\S Js.u.n.) bﬁ}“ L@-Hﬁ.\..l L@.aaﬂJ ‘).UASJ

zu finden! Markiere die richtige Lésung mit einem *!

PR I [0=41 Insgesamt sind 41 Paar Schuhe geliefert worden. o o . o - o W o . - . { . b
2R 1| s ] Jaally aliadll a1 i) Calls o W) 3 juaall il gaddl Jana ) 5l 5all
i 1 1 1 : 71 [ i T j: T j: T Schreibe die Addition dazu auf und rechne das Ergebnis auf zwei moglichen : g : . ) .
1T B T T e e Arten aus! & ! ( A ) a tX
A A _(J’.,d\ CJA& 9 M\ J\Js;}[\ J)\A R clas.u Y ( &s.u.ul

s Laa clisla 5 A ya i yhay
+30 + + + + -

58 — — 79—~ — 68 — — f‘@"'ﬂgs‘;\‘hy\ ‘)"SS'J‘ )—’}L—' ‘—’M

Rechne zuerst die Aufgaben aus! Verbinde dann die Ergebnisse in kleiner
werdender Reihenfolge!

RiatrapE T s
48=20="1"T
B3+4k=

Ergénze die fehlenden Zahlen!

— e

84H10="1 l +37 1 | +116 T l +113 T

27t52= | HI HI H1  H QBMY\M\D&G&MO
491B= | 8~ — - — 78—~ — . <
R R S i O S WS GAUA\ ?L"‘d dauluy!
‘.AM\ Q“)ﬁ ‘).J. i ~~ e . -

die le Rect ben! Rechne!
« 35 mehr als 24: [T
16 weniger als 69: [TTTTTT
+ 97 weniger 46: [T

Rechne!

Mozang

1
B8
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Il
+
It
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11
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11
——t
At
——t
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The symbol for addition is: +

Play roles and use addition to n &
describe the pictures. Take 3 {\'\7[; §r1 ﬂf} / eHow many pearls are there in one row? Use addition to describe the pictures.
{i' I
/

balls in one hand, and 1 ball Ay A _ e ) o
in the other hand. Put them T\l 213 | -0 | | [
into one pile. What is the total ', ke N\ )

number of balls in the pile? N ) B ( [ o vee- [ ]

T -eeone T

114
EIAlY

Complete the addition. Colour the number of pearls resulting from the addtion.
—L00— 13 LU0~ BE
—OO—~  AHE | -OO0O000- AHaE

Take a close look at what the machine does. e

o
Fill in the chart according to the rule. 7
w|11]2]3]|2]1]3 0 _. e

al2|1]/0|2|3|4]0
® | 3|2

saa gl a5 bzl U s e QUS (6 ae 22l Chiiaa aladial (Ka
Lgalad i Al 3l gall Baand 5 3paall @l yadll e il Jal e




FUNKTIONEN

1. Kartesisches Koordinatensystem, Aulgabe 3 N 2 - 2 .
Punktmengen Wo liegen die Punkte in der Ebene, fir deren Koordinaten die folgende 1 ‘ 5 ‘ ‘
Bedingung gilt: x > 0und y > 0?
Mit Hilfe des kartesischen Koordinatensystems wird allen Punkten
der Ebene ein geordnetes reelles Zahlenpaar zugeordnet, Durch die Lisung

erste Zahl des Zahlenpaares, die Abszisse, wird der von der y-Achse
gemessene Abstand des Punkies angegeben, wihrend die andere Zahl,
die Ordinate, den von der x-Achse gemessenen Abstand des Punktes
anzeigt (jeweils unter Beriicksichtigung des Vorzeichens). Dies gilt L

auch Zu jedem a ar gehoit ein einziger Nach Vereinbarung gelten fiir die Punkte des zwei die
Punkt der Ebene. Ungleichungen x<0, y>0, fir die des dritten Quadranten
die Ungleichungen x <0, y <0 und fiir die des vierten Quadranten
dic Ungleichungen x> 0, y < 0.

In Abb. 3 werden beide Bedingungen von den Punkten des markierten
Ebenenteils erfiillt. Dieser Bereich ist der erste Quadrant.

12-5 Caall DU ciladaal e “45 el il 17 b ae b
S A yaall i€l (S bl alle JNA (e Axien Ala b
Aonnm ) ARG JNA (pe 5ok 8 slad Lnaidasl) 3 pall agh (40

u_uﬁ\ XYY %) G.\»LuY\ quj\

ReNE DESCARTES
(1596-1650) franzosischer
Mathematiker, Physiker
und Philosoph.

Das kartesische
Koordinatensystem,

das fi die Verknpfung
der Geometre und Algebra
geeignet ist, wurde von ihm
in die Mathematik
eingefuhrt. Er untersuchte
die Kurven viel allgemeiner

Bei jeder Ungleichung kann jedoch eine Gleichung erlaubt werden, d. h.
die entsprechende Grenzlinie wird auch zu dem Quadranten gerechnet.

Die Punktmenge, die durch die Ungleichungen x <0, y> 0 gekenn-
zeichnet ist, besteht z. B. aus den Punkten des zweiten Quadranten
einschlieBlich des positiven Teils der y-Achse.

N

als seine Vorgénger. Aufgabe 4
E,‘:,;Em‘eidx Glichungen Wo liegen die Punkte in der Ebene, die sowohl zur x-Achse, als auch zur
weiterentwickelt. y-Achse die gleiche Entfernung haben? \ o - -
2l G 58 skl e Ao
g Ldsung J 2 -~ J
Wir untersuchen cinige Punkte im Koordinatensystem. Punkte der “ . .
EERL - Ebene, die von zwei sich schneidenden Geraden die gleiche Distanz JA v S 449 : ) \ a S j
Aufgabe 1 haben, sind die Winkelhalbierenden der von beiden Geraden o 5 S5 LS

bestimmten Winkel. Die Punkte, die von der x-Achse und y-Achse die

B AT e I Tl gleiche Distanz haben, sind Punkte der beiden Winkelhalbierenden.

A(1;2), B(-2;1), C(-3;-2), D(2;-2), E(0;-3), F(2;0).

i il il jleall 5 S

.c 2 0 Fiir diese Punkte gilt z. B. xund y = -x, oder zusammenfassend
3 Lisung Iyl = Ix|. @oo. 9
P Die Darstellung der Punkte ist in Abb. 1 zu sehen. |
. Aufgabe 5
Aufgabe 2 N Fir welche Punkte gilt die folgende Ungleichung: y < x?
Lese die Koordinaten der Punkte P, @, R, S in Abb. 2 ab. N
Ldsung
Lisung Sehen wir uns wieder einige Punkte an. Wir wissen, dass fiir die

y ) o o Winkelhalbierende, die den ersten und dritten Quadranten teilt, gilt:
Die Koordinaten der Punkte lauten: P(-2; ~1), 0(2; —4), R(—4; 3), 53; 4). = x. Wenn wir von den Punkten der Winkelhalbierenden in Richtung

oo der negativen y-Achse (d. h. .abwirts”) gehen, verindert sich die x-
Koordinate nicht, die y-Koordinate wird aber kleiner. (ep. 5)

e 4S5 o ly Hall (e
Ja s caaall Jata ol Jal
A el sl I

Die Punkte auf der x-Achse sind dadurch charakterisiert, dass ihre
Ordinate Oist, d.h. y = 0. Fiir die Punkte auf der y-Achse gilt dement-
Avb.2 | sprechend: x=0.

76

Die Ungleichung y < x gilt fiir die Punkte der Winkelhalbierenden und
fiir die Punkte der Halbebene, die sich darunter befindet.

MOZamwe

e s Aiial) slall Cal g (e 53 sall) ABLYL aual sall g
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| 1. The area

ULE

We can assign a positive number to each of these plane figures with the
following properties:
1. the area of a square with one unit long sides (unit square) is 1 area unit; 5
2. the area of congruent plane figures is equal; 4 . (
3. if we cut a plane figure into parts, the sum of the areas of the parts is L 3
equal to the area of the original figure.
This number is the area of the plane figure.

‘The concept of area Solution

a)

circumference disc a domain with a circular whole

Afew units used to
measure area:

) The collection of points at 1 cm distance from O is a circle with
aradius of 1cm.

b) The collection of points at a maximum of 1cm distance from O is
a circle with a radius of 1cm (the circumference included).

1 m® the area of a

square with 1 m long Rose-windows

sides.

s . ¢) The collection of points at aminimurm of 1 cm distance from O s |~ ¢an be drawn using
Tom, = 0.0001 a domain with a circular hole, of which the disc with a radius of il rcs. Diaw
1dm' P

1cmis missing. and colour it.

1km?

Make the figures | Placing different plane figures next to each other, following a set of rules is
in the image using the basis of several mathematical games. circumference i i i i i N N
the pieces of the g :";'"z:l ':i::::: i":"m":c"ic::"‘:;'::f:':l ".:': plt;::s on 4 plansihedaE Acircle is a simple closed curve.
Tangram. One of these is the Tangram, an ancient Chinese game. A square was cut al given p EEE ) .
into pieces according to the image. Example 2 A | The fix point s called centre of the circle. (0). The fix distance is called the Drawing a circle

radius. (r) N " . "
Drawing a circle with centre O and radius r:

1. We have a fix point O and a radius .
2. Open the compass to span the length of the chosen radius.

The elements:
- 5 equilateral right triangles:

We drew a few plane figures on graph paper. What is their area if
each square is 1 area unit?
Basic concepts of a circle

« 2 small, Circumference
* 1 medium, and radius e P " p " 0 3. Put your compass point at O.
\ The radius is a straight line joining the centre of a circle with any point on & Drawthe orcle
* 2large; its circumference. . .
- 1 square; The diameter is a straight line that passes through the centre of a circle, its

~ 1 parallelogram. symbol is: d. The diameter of a circle is twice the length of the radius.
@=2-n.

The arc is a part of the circumference.

The disc is the shape defined by a circumference.

Two radii divide the disc into two parts, called segments.

e g

Solution
N

If you search the internet, you can find
several exercises using these figures.

x
0

~

Example 1 Try to determine certain areas by cutting. The following figures show
.0 s Cut the figures seen in the image above out of a square and make afew examples of this.
. C. Escher
(1898-1972) Dutch Qe PO, 2nd example
artist was a master i
Solution Grandpa set up a 3 metre radius sprinkler in the garden. Where should grandpa sit down

of covering surfaces
with different

T,=4+3+3=10 area units Cutting in the garden if he does not want to get wet? The garden is square, the sides are 10 m

W
0
segment

;‘g“;zﬁ p'l';ljg‘r"gsg long and the sprinkler is in the middie of the garden. Sketeh:
thought provoking. Solution
B st example A | Draw the layout of the garden and the sprinkler. (In your exercise book
Ty=5-4=20 areaunits T, —a-m, p 1 m will be 1 cm). Draw a circle with centre S and a radius of 5 cm
B parallogram 'a Colour the points of the plane in blue, which in relation to centre O are: (S is the centre of the square). If grandpa sat down on any of the
) exactly at 1cm distance; points of the circle his newspaper would soon get wet. Therefore,
The area of the original square and the area of the rectangle are the N b) at a maximum of 1cm distance; grandpa should sit down and read his newspaper outside the 3 cm
same, since they are made of the same plane figures. ¢) ata minimum of 1.cm distance. radius circle, whose centre is the sprinkler.
120 121
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THE ANCIENT NEAR EAST

Tutankhamun’s tomb

Although the tombs of the Pharaohs were thought to be safe and were even
protected by magic, the tombs were often robbed by raiders. Tutankha-
‘mun’s tomb is almost the only one that has remained virtually untouched.
Tt was not found in a pyramid, as late pharaohs were buried in tombs
carved in rocks in the Valley of the Kings.

‘The door that led to the tomb was found in 1922. Tutankhamun was very
young, only 8 years old when he became Pharaoh and he was about 18 when
he was killed by an llness. Although his tomb was raided not long after the
burial, most of the treasure was left in place.

e three beds in the antechamber were used during the burial ceremony,
‘The shape of the beds resembled a lion, a cow and a leopard. A gilded throne
was found under one of the beds. Opposite the beds parts of the Pharaoh’s
dismantled cart were placed (otherwise it would not have fitd in the chamber).

‘There were several painted and gilded chests in the chamber, filled with
jewellery and other objects. Next to the doorway leading to the burial chamber
there were two life-size statues of the Pharaoh.

‘The chamber was occupied by four gilded wooden shrines which enclosed
the king’s riple sarcophagus. The body, wrapped in fabric strips, was covered
with over a hundred pieces of jewellery. The head and the shoulders were
covered with a golden funerary mask.

‘The third room was the treasury. lis entrance was guarded by a statue of
ajackal. There was a shrine protected by statuettes of deities, which contained
the internal organs of the Pharaoh. The treasury also contained 18 boats,

36.2. Floor plan and structure of Tutankhamun's tomb.
Find the objects descrived in the text
on the illustration.

el et 5 il e Ul

TUTANKHAMUN'S TOMB

intended t help the deceased on s fourney toafeife. There were also 0ver  suan o o bty s oo
400 statuetes placed in wooden chests, o carry outthe king’s duties in the {ie argst, L vas orignally 147 m high
afterlife X 31.2.The backrestof Tuankhamun's
‘The annex was raided by erave robbes, and left n a disorderly state with  {one (1ight) depicts the Pherzon
objects scattered all over the loor. wilhhis Queen ancinting hs arm
with perfume

1. Who were the main gods in Egyptian mythology? Explain how ceremonies were held in temples.

2. What is a mummy? What was the purpose of mummification? How was a comfortable afterlife for the deceased ensured?
3. Play roles. How did the the divine tribunal make a decision about the soul of the dead?

4. What was the purpose of the pyramids? Where were late Pharaohs buried?

5. Wite an imaginary interview with a witness who was present at the discovery of Tutankhamun's tomb.

37.3. On his coffin Tutankhamun is g \',’Tg-en,_
depicted wearing a blue siriped 1 g
golden headdress, which Y7
Eqyptian rulers often wore

instead of a crown
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die leeren Felder aus!

Mischfarben: Orange, Lila und Griin. Jede Mischfarbe kann aus zwei Grund-
farben gemischt werden:

Gelb + Rot = Orange,

Rot-+ Blau = Lila,

Blau + Gelb = Grin.

Male den Farbkreis mit Wasserfarben aus! Verwende nur
Grundfarben! Mische dir die Mischfarben selbst!

EARLY CHRISTIAN ART EARLY CHRISTIAN ART

& Vergleiche die Farben der zwei Bilder! Was ist der Unter-

ristianity —— ,
e e Once Christianity became a recognized religion, several grandiose

constructions began following Constantinus’ orders: temples were built
throughout the empire.

For the religions* we learned about so far the temple was the place of the
statue of the god or goddess. In the ancient world the ceremonies took place
in front of the church. The new religion s radically different: the ceremony

Image 6. The reconstructed drawing —— rakes place in front of the believers, who became participants in the

m ;l“gf:;:g‘(‘g"d'c‘m;‘mcg”f‘w 150 ceremonies. So the Christian temple had to accommodate a large
number of people, it had to have a large interior. The

building best suited for this was the Roman market hall, the
basilica. The Early Christian temple was designed
based on the roman basilica.

! .
e5a "Ne
wee ®

Die gesattigten Farben des Farbkreises konnen, mit Schwarz oder WeiB
gemischt, in getriibte Farben verwandelt werden, bei denen sich nur schwer
feststellen lasst, welche Farben sie genau enthalten. Durch Zufiigen von
WeiB wird die Grundfarbe heller, vermischen wir die Farbe mit Schwarz,
wird sie dunkler. So kbnnen wir aus einer Farbe mehrere Farbtone herstellen.

Image 8. The cross section of the St. Apollinare in Classe temple Image 9. Coffered wood ceiling (Santa Maria Maggiore temple,
(Ravenna, 536-549) Rome, circa 440)

The first early christian temples did not have a tower. The tower first
appearcd during the 6 century when they started building a so called
o P - campanile. This is a circular or rectangular bellfower (image 10).
.- v \ \ ~\ - 1 S !\ . ‘ A .E Sw - “ \ ﬂ\ ~ \ 9 . Since the basilica was the gathering place for the believers, its internal
- dmu & 5. @A R e J.j (.\.u: 9 (W) )\Lj LJJ‘)M (.\.1.1 decorations are richer than the exterior. A good example of this i the
s * o2 B St. Apollinare in Classe temple in Ravenna.
= e \ \ w e o e & - ~ . . - NV
dgadail Al ol 5 e LSl OSan J PES
A} o KO (ga B J . 2 ) O
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Image 10-11. The St. Apolinare in Classe termple. The simple facade hides an interor richly decorated with moseics.

The Early Chi

(1) Atrium: an open rectangular area surrounded by colonades. A
baprismal font* was often placed in the middle. Believers who were
unbaptized, could only come this far. The nave could be entered through
adecorated gateway from the atrium.

can be divided into three main parts:

PETER ToTH g 1

; Drawi
&_11:15 d.uaﬁ\ OJS\A visual arts {—IJ]. :
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(2) Nave: a longitudinal space which could be divided into three or five
aisles*. This is where the believers sat.
The higher nave (A) is separated by colonades from the lower side
aisles (B). The church had a wooden roof. This was open at first
(image 8), later the attic area was covered with a flat, coffered wood
ceiling (image 9).
A transept (C) was later added to the nave.

1. Make @ model of the St Apollinae in Classe temple flom paper and cardboard based on the pictures. Pay atiention

(3) Apse: is asemicircular recess at the end of the church, separated by an 1o the proportions
arch from the main body of the church. This is were the alfar fable 2 How were hurch bells cast? Look nto the tehriues.
Image 7. Ground plan of the St. Peter's stands.

basilica
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